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Satt PCtl maskin for f ramstallnincx av trynkp a pper eller 



Foreliggande uppf inning avser ett satt vid f rams t alining 
av tryckpapper eller kartong med en ytvikt av 30-200 g/m 2 
i en pappers- eller kartongmaskin, som innefattar ett 
v&tparti, ett pressparti och ett torkparti, vid vilket 
satt en i vatpartiet formad bana pressas i en valspress 
med ett dubbelfiltat valspressnyp och darefter i en sko- 
press med ett forlangt enkel- eller dubbelfiltat 
skopressnyp. 

Uppfinningen avser aven en pappers- eller kartongmaskin 
for framstallning av tryckpapper eller kartong med hog 
hastighet, vilket tryckpapper eller kartong har en ytvikt 
av 30-200 g/m 2 , omfattande ett v&tparti, ett pressparti 
och ett torkparti, vilket pressparti inkluderar en vals- 
press, som har ett dubbelfiltat valspressnyp, och en sko- 
press, som har ett forlangt enkel- eller dubbelfiltat 
skopressnyp. 

US-4,561,939 beskriver en pappersmaskin med ett press- 
parti, som bestSr av en dubbelfiltad valspress och en 
dubbelfiltad skopress. Valspressen ar av konventionellt 
slag med rillade valsar med stela mantlar. En s&dan kon- 
figuration omojliggor hoga banhastigheter . I valspressen 
firms efter pressnypet en sugsko anordnad i slingan av 
den nedre pressfilten, vilken sugsko skall verka s& att 
banan foljer den nedre pressfilten. En sugsko kan 
emellertid inte sakerstalla en s&dan banforing vid hoga 
hastigheter. Sugskon ar ett viktigt element i press - 
partiet enligt denna patentskrif t , som darfor inte 
avslojar eller antyder andra suganordningar for att 
sakerstalla ratt banforing vid hoga hastigheter. Aven 
efter det andra dubbelf iltade pressnypet anvander namnda 
patentskrift en sugsko som darfor bidrager till en ytter- 
ligare begransning av den kanda pappersmaskinen med 



2 



avseende pk banhastigheten. Den namnda patentskrif ten ar 
begransad till en dubbelfiltad skopress for det andra 
pressnypet och den avslojar darfor inget overf oringsband 
som skall ersatta en av pressf iltarna for att mojliggora 
5 saker banforing och darmed hdgre hastigheter. Den inser 
heller inte moj ligheten att med ett overf oringsband kora 
med mycket hoga hastigheter och uppn& god torrhalt aven 
for mekanisk massa, som anvandes for f ramstallning av 
tidningspapper, LWC-papper och SC-papper. Den kanda 
10 pappersmaskinen saknar dessutom undertrycksalstrande 

bl&sl&dor, som skall sakerstalla att banan faster tatt 
mot pressf ilten for att mojliggora hoga hastigheter , 
vilka medfor kraftiga luftfloden, som latt kan f& banan 
att lossna fr&n pressfilten. 

15 

Andamilet med foreliggande uppf inning ar att Sstadkomma 
ett forbattrat satt och en forbattrad pappers- eller 
kartongmaskin, som mojliggor f ramstallning av tryckpapper 
eller kartong vid mycket hoga hastigheter, och som mo j - 
20 liggor hog verkningsgrad och stor produktionsokning. 

Sattet enligt uppfinningen kannetecknas av 

- att banan pressas i en bojningskompenserad valspress, 
som har namnda dubbelf iltade valspressnyp och oppna 

25 pressvalsar, 

- att maskinen kors med en banhastighet av minst 
12 00 m/min. , 

- att banan i namnda valspressnyp utsattes for en linje- 
belastning av fr&n 100 till 300 kN/m, f oretradesvis fr&n 

30 120 till 250 kN/m, och ett specifikt tryck av frSn 5 till 
15 MPa, foretradesvis frdn 8 till 11 MPa # 

- att banan i namnda skopressnyp utsattes for en linje- 
belastning av frin 500 till 1500 kN/m, foretradesvis fran 
700 till 1200 kN/m, och ett specifikt hogt tryck av fr&n 

35 4 till 13 MPa, foretradesvis frin 4 till 8 MPa, 



- for erh&llande av en awattnad bana med en torrhalt av 
minst 35%, f oretradesvis minst 38%, efter valspressnypet 
och minst 45% efter skopressnypet . 

Pappers- eller kartongmaskinen enligt uppfinningen kanne- 
tecknas av att valspressen har oppna pressvalsar med bo j - 
ningskompenserade, roterbart lagrade mantlar, och att 
maskinen ar anordnad att koras med en banhastighet av 
minst 1200 m/min. , en linjebelastning i valspressnypet av 
frlin 100 till 300 kN/m, f oretradesvis fr&n 120 till 
250 kN/m, och i skopressnypet av fr&n 500 till 1500 kN/m, 
foretradesvis fr&n 700 till 1200 kN/m, och med ett speci- 
fikt tryck i valspressnypet av fr&n 5 till 15 MPa, fore- 
tradesvis fr&n 8 till 11 MPa, och i skopressnypet av fran 
4 till 13 MPa, foretradesvis fr&n 4 till 8 MPa, for 
erh&llande av en awattnad bana med en torrhalt av minst 
35%, foretradesvis minst 38%, efter valspressnypet och 
minst 45% efter skopressnypet. 

Uppfinningen beskrives narmare i det foljande med hanvis- 
ning till ritningarna. 

Figur 1 visar schematiskt delar av en maskin enligt en 
forsta utforingsform av uppfinningen for f ramstallning av 
en bana av cellulosahaltigt f ibermaterial . 

Figur la visar delar av ett pressparti, som ar modifierat 
i forh&llande till det hos maskinen enligt figur 1. 

Figur 2 visar schematiskt delar av en maskin enligt en 
andra utforingsform av uppf inningen. 



Figur 3 visar schematiskt delar av en maskin enligt en 
tredje utforingsform av uppfinningen. 
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Figur 3a visar delar av en maskin / vars pressparti ar 
modifierat i forh&llande till det hos maskinen enligt 
figur 3 . 

Figur 4 visar schematiskt delar av en maskin enligt en 
fjarde utf oringsf orm av uppf inningen. 

Figur 5 visar narmare den speciella valspress som ing&r i 
de visade utf oringsf ormerna enligt figurerna 1-4. 



I figurerna 1-4 visas schematiskt delar av pappers- eller 
kartongmaskiner for f ramstallning av tryckpapper eller 
kartong i en kontinuerlig bana W. Var och en av maski- 
neraa innef attar ett v&tparti 1, ett pressparti 2 och ett 
15 torkparti 3. 

V&tpartiet 1, av vilket endast den nedstroms belagna 
delen visas, innef attar en f ormningsvira 4, som loper i 
en slinga runt ledvalsar 5. Vid utf oringsf ormen enligt 
20 figur 1 ar en sugvals 46 anordnad i slingan av formnings- 
viran 4 omedelbart uppstroms ett avtagningsstalle . I 
virapartier av nyare konstruktion anvandes inte alltid en 
s&dan sugvals, s&som framg&r av figurerna 2-4, 

25 Torkpartiet 3 innef attar ett flertal torkcylindrar 7 och 
valsar 8, vilka kan vara rillade valsar eller blind- 
borrade valsar, s&som visas, eller alternativt slata 
valsar eller vanliga sugvalsar med eller utan inre sug- 
l&da med tatningar (i det senare fallet med inre vakuum) 

3 0 eller s.k. "Vac" -valsar som har rillor, h&l i rillorna 
och undertryck inne i valsen. 

Presspartiet 2 innefattar en dubbelfiltad valspress 9 och 
en nedstroms valspressen 9 belagen skopress 10, som kan 
35 vara en enkelfiltad skopress enligt figurerna 1 och 3 

eller en dubbelfiltad skopress enligt figurerna 2 och 4. 



Valspressen 9 innefattar en oppen ovre pressvals 11 och 
en oppen nedre pressvals 12, vilka pressvalsar 11, 12 
samverkar med varandra for bildning av ett valspressnyp 
mellan sig. Vidare innefattar valspressen 9 en ovre and- 
16s pressfilt 13, overfilt, som loper i en slinga genom 
valspressnypet runt ett flertal ledvalsar 14, och en 
nedre andlos pressfilt 15, underfilt, som loper i en 
slinga genom valspressnypet runt ett flertal ledvalsar 
16. 

Valspressens overfilt 13 bildar avtagningsf ilt och har i 
sin slinga en avtagningssugvals 18, som ar anordnad i 
nara anslutning till f ormningsviran 4 for overforing av 
banan W fr&n f ormningsviran 4 till overfilten 13. 

Vid utforingsformerna enligt figurerna 1 och 2 fungerar 
underfilten 15 som overforingsf ilt for att bara banan W 
fr&n valspressnypet till skopressen 10, medan vid utfo- 
ringsformerna enligt figurerna 3 och 4 overfilten 13 
fungerar som overforingsf ilt . I slingan av den som over- 
foringsf ilt fungerande pressfilten 13 resp. 15 firms aven 
undertrycksalstrande bl&sl&dor eller sugl&dor 17, vilka 
ar anordnade nedstroms valspressnypet inom den zon, dar 
pressfilten 13 resp. 15 bar banan W. Vid utforingsfor- 
merna enligt figurerna 1 och 2 firms dessutom en sugvals 
6 anordnad i slingan av underfilten 15 vid ett stalle 
nedstroms valspressnypet dar pressf iltarna 13, 15 loper 
frin varandra, varvid sugvalsen 6 sakerstaller att banan 
W foljer underfilten 15. 

En Imgl&da 19 ar anordnad i anslutning till utsidan av 
overfilten 13 nedstroms avtagningssugvalsen 18 for for- 
delaktig behandling av banan W med Snga fore pressningen 
i det forsta pressnypet. 

Skopressen 10 innefattar en skopressvals 20 och en mot- 
vals 21, vilka valsar 20, 21 samverkar med varandra for 
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bildning av ett forlangt skopressnyp. Vidare innef attar 
skopressen 10 en forsta, andlos pressbekladnad 22 i form 
av en pressfilt, som loper i en slinga genom det for- 
langda skopressnypet runt skopressvalsen 20, ett flertal 
ledvalsar 23 och runt en avtagningssugvals 24, som ar 
anordnad i nara anslutning till valspressens 9 banbarande 
underfilt 15 resp. overfilt 13 si att skopressens 10 
pressfilt 22 aven fungerar som avtagningsf ilt for att 
avtaga och overfora banan W frin valspressens 9 ban- 
barande underfilt 15 resp. overfilt 13 till skopressens 
10 pressfilt 22. I slingan av skopressens 10 pressfilt 22 
finns aven undertrycksalstrande bl&sl&dor eller sugl&dor 
25, vilka ar anordnade nedstroms avtagningssugvalsen 24 
for att hilla kvar banan W mot utsidan av skopressens 10 
pressfilt 22 fore det forlangda skopressnypet. Vid utfo- 
ringsformen enligt figur 4 innehaller slingan av press- 
filten 22 en sugvals 3 0 nedstroms det forlangda 
skopressnypet och darefter en undertrycksalstrande 
bl&sl&da eller sugl&da 31. 

Skopressen 10 innef at tar vidare en andra, andlos press- 
bekladnad 26, som loper i en slinga genom det forlangda 
skopressnypet runt motvalsen 21 och runt ett flertal led- 
valsar 27. Vid utforingsf ormerna enligt figurerna 2 och 4 
ar den andra pressbekladnaden 26 en pressfilt 26a, medan 
den vid utforingsf ormerna enligt figurerna 1 och 3 ar ett 
overf oringsband 26b, som ar impermeabelt eller i huvudsak 
impermeabelt och som har en slat bankontaktande yta. Den 
forsta pressbekladnaden, dvs. pressfilten 22, i vars 
slinga skopressvalsen 20 ar belagen, ar vid utforings- 
f ormerna enligt figurerna 1 och 2 anordnad i overposition 
(liksom skopressvalsen 20) , medan den vid utforingsf or- 
merna enligt figurerna 3 och 4 ar anordnad i underposi- 
tion (liksom skopressvalsen 20) . Vid utf oringsf ormen 
enligt figur 2 finns i pressfiltens 26a slinga, som inne- 
haller motvalsen 21, en sugvals 28 nedstroms det for- 
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langda skopressnypet och darefter en undertrycksalstrande 
blasl&da eller sugl&da 29. 

Vid de visade utf dringsf ormerna &r skopressens 10 motvals 
5 21 visad som en rillad vals eller en blindborrad vals. 
Alternativt ar motvalsen en slat vals. 

Vid utforingsformerna enligt figurerna 1 och 2 overfores 
banan W fr&n valspressens 9 underfilt 15 till skopressens 

10 10 overfilt 22, medan vid utforingsformerna enligt figu- 
rerna 3 och 4 banan W overfores fr&n valspressens 9 over- 
filt 13 till skopressens 10 underfilt 22 . Vid utforings- 
formerna enligt figurerna 1 och 2 ar skopressens 10 
underbekladnad 26 och vid utf oringsf ormen enligt f igur 4 

15 skopressens 10 underbekladnad 22 anordnad att bara banan 
W efter det forlangda skopressnypet fram till torkpartiet 
3 # medan vid utf oringsf ormen enligt figur 3 ar sko- 
pressens 10 overbekladnad 26 i form av overf oringsbandet 
2 6b anordnad att bara banan W efter det forlangda 

20 skopressnypet. 

Torkpartiet 3 innef attar en andlos, permeabel torkbeklad- 
nad 32 i form av en torkvira eller torkfilt, som loper i 
en slinga runt ett flertal ledvalsar 33, torkcylindrarna 

25 7 och valsarna 8. Vid utforingsformerna enligt figurerna 
1, 2 och 4 loper torkviran eller torkfilten 32 aven runt 
en avtagningssugvals 34, som ar anordnad i nara anslut- 
ning till skopressens 10 underbekladnad 22 alt. 26a eller 
26b sk att den pressade banan W overfores fr&n under- 

30 bekladnaden 22 alt. 26a eller 26b till torkviran eller 
torkfilten 32. I torkvirans eller torkfiltens 32 slinga 
firms undertrycksalstrande bl&sl&dor eller suglAdor 35 
anordnade p& lampliga stall en. Vid utf oringsf ormen enligt 
figur 3 utnyttjas en separat, andlos avtagningsbekladnad 

35 36, som kan vara en vira eller filt och som loper i en 
slinga runt ett flertal ledvalsar 37 och en avtagnings- 
sugvals 38, som ar anordnad i nara anslutning till sko- 
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pressens 10 andra pressbekladnad 26, dvs. overforings- 
bandet 26b, for overforing av den pressade banan W fr&n 
overforingsbandet 26b till avtagningsbekladnaden 36. En 
undertrycksalstrande blSsl&da eller sugl&da 39 ar anord- 
nad nedstroms avtagningssugvalsen 38 i slingan av avtag- 
ningsviran eller -filten 36. Vid utf oringsf ormen enligt 
figur 3 ar den forsta, uppstroms belagna valsen 8 hos 
torkpartiet anordnad i nara anslutning till avtagnings- 
viran eller -filten 36 sa att den pressade banan W over- 
fores fr&n avtagningsviran eller -filten 36 till tork- 
viran eller -filten 32. 

En &ngl£da 40 ar anordnad i ett fritt utrymme, som finns 
mellan valspressens 9 underfilt 15 och skopressens 10 
underbekladnad 22 resp. 26 i nara anslutning till 
antingen valspressens 9 overfilt 13 enligt t.ex. figur 3 
eller skopressens overbekladnad 26 resp. 22 enligt t.ex. 
figur 1 dar banans W undersida ar frilagd. 

Med hanvisningssif f ran 41 betecknas lamplig utrustning 
for konditi one ring av pressf iltarna 13 , 15, 22, 26a. 

Presspartiet har, s&som framg&r av ritningarna, sluten 
banforing fran vatpartiet till torkpartiet och ger god 
korbarhet for alia tryckpapperskvaliteter och mojliggor 
mycket hog korhastighet . Presspartiet har tva optimerade 
pressnyp for att uppni god korbarhet och torrhalt. Sug- 
valsen och blislcidorna efter valsnypet resulterar i god 
korbarhet. Det andra pressnypet ar ett skopressnyp dar 
mycket hog nypbelastning kan anvandas och mycket hog 
torrhalt kan uppn&s. Genom att anvanda en &ngl&da fore 
det forsta pressnypet och sarskilt efter det andra 
pressnypet kan battre torrhalt uppn&s och torrhalts- 
profilen kan regleras. 

Vid samtliga avtagningsstallen finns sugvalsar for att 
sakerstalla att banan overfores fran den ena bekladnaden 



till den andra, liksom undertrycksalstrande bl&sl&dor 
eller sugl&dor for att sakerstalla att banan h&lls kvar 
vidhaftande mot bekladnaden. Dessa &tgarder bidrager 
ocks& till god korbarhet och mojligheten att kora med 
mycket hoga hastigheter utan att banbrott uppstar. Under- 
trycket i sugvalsen 6 ar inom intervallet omkring 
10-30 kPa, i sugvalsen 24 omkring 15-40 kPa och i sug- 
valsen 28 omkring 10-30 kPa, om denna anvandes. Under- 
trycket i sugvalsen 34 ar inom intervallet omkring 
15-40 kPa. De undertrycksalstrande blAsladorna 17, 25, 29 
ger ett under tryck av omkring 300-1000 Pa. 

En banoverforing av det slag som visas i f igurerna 3 och 
4 for overforing av banan fr&n valspressen till skopres- 
sen ar sarskilt lampad for f ramstallning av kartong genom 
att det firms oppna kilformade gap efter valspressnypet 
och fore skopressnypet . 

I figur la visas delar av ett pressparti som liknar det 
hos maskinen enligt figur 1, men med en modifierad konfi- 
guration av skopressen 10 med avseende p& den undre 
pressbekladnadens 26, dvs. overf oringsbandet 26b, strack- 
ning i forh^llande till overfilten 22 fore det forlangda 
skopressnypet. Den narmast skopressnypet belagna led- 
valsen 27a ar upplyft och anordnad nara overfilten 22 sk 
att overf oringsbandet 2 6b i riktning fr&n den upplyfta 
ledvalsen 27a loper i kontakt med overfilten 22 under 
inneslutning av banan W mellan sig for bildning av en 
sandwichkonstruktion. En extra ledvals 23a ar anordnad i 
overfiltens 22 slinga mitt for den namnda upplyfta led- 
valsen 27a for bildning av ett icke bankomprimerande nyp. 
Skopressen hos maskinen enligt figur 2 kan modifieras pli 
gamma satt som visas i figur la. Anvandningen av en s&dan 
sandwichkonstruktion, som foljer efter &ngl&dan 40 medfor 
att banans W avst&nd till &ngl&dan 40 blir mycket exakt . 
Dessutom kan antalet undertrycksalstrande bl&sl&dor eller 
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suglador 25 minskas, vid den i figur la visade utforings- 
formen till en enda. 

I figur 3a visas delar av en maskin som liknar den enligt 
5 figur 3, men tried en modifierad konf iguration av valspres- 
sen 9 och skopressen 10 med avseende p& de undre press - 
bekladnadernas 15, 22 och de ovre pressbekladnadernas 
13, 26 strackningar i forh&llande till varandra efter 
resp. fore pressnypet . I slingan av valspressens 9 over- 

10 filt 13 finns en sugvals 47, som ar anordnad nedstroms 
valspressnypet for att leda overfilten 13 i kontakt med 
underfilten 15 s& att over- och underf iltarna 13 , 15 och 
den daremellan inneslutna banan W bildar en sandwichkon- 
struktion efter valspressnypet, Vid en s&dan utforings- 

15 form med en sugvals 47 i slingan av den banbarande over- 
filten 13 ar det mojligt att minska antalet undertrycks- 
alstrande bl&sl&dor eller sugl&dor 17, t.ex. till en enda 
enligt den visade utf oringsf ormen. I slingan av skopres- 
sens 10 overf or ingsband 26b ar den ledvals 27a, som ar 

20 belagen uppstroms och narmast skopressnypet nedsankt och 
anordnad nara underfilten 22 s& att overf or ingsbandet 2 6b 
i riktning frin den nedsankta ledvalsen 27a loper i kon- 
takt med underfilten 22 under inneslutning av banan W 
mellan sig for bildning av en sandwichkonstruktion. En 

25 extra ledvals 23a kan anordnas i slingan av underfilten 
22 for att understodja sandwichkonstruktionen om Sci 6ns- 
kas. Vid en s&dan utf oringsf orm av skopressen 10, dar 
banan W ar innesluten i en sandwichkonstruktion, erford- 
ras s&ledes inga undertrycksalstrande blasl^dor eller 

30 suglidor inom denna strackning. En eller flera s&dana 

l&dor 25 anordnas inom hela eller en del av den zon dar 
banan loper med sin ovansida fri, dvs . i ett slutet drag 
fore skopressens namnda sandwichkonstruktion, varvid 
antalet l&dor 25 anpassas till langden av det slutna 

35 draget. Maskinen enligt figur 4 kan modifieras p& samma 
satt som den enligt figur 3 for erh&llande av en sand- 
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wichkonstruktion saval efter valspressnypet som fore 
skopressnypet i enlighet med figur 3a. 

En banforing av det slag som visas i figur 3a for att 
5 fora banan fran valspressnypet till skopressnypet ar sar- 
skilt lampad for f ramstallning av tryckpapper vid hoga 
hastigheter genom att de oppna kilformade gapen har eli- 
minerats efter valspressnypet och fore skopressnypet. 

10 Vid de visade utf oringsf ormerna av maskinen enligt upp- 
finningen ar valspressens pressvalsar av den bojnings- 
kompenserade typen sasom narmare framgar av figur 5. 
Varje pressvals har en roterbar mantel 42 och en inre, 
statisk I-balk 43, som stracker sig axiellt mellan gav- 
15 lama, varvid I-balken uppbar ett langstrackt skodon 44, 
som innef attar ett flertal i en rad anordnade, hydrosta- 
tiska och hydrodynamiska glidskor, som ar hydrauliskt 
belastade mellan I-balken 43 och manteln 42 medelst 
kraftcylindrar 45, varvid ett tunt oljeskikt uppratt- 
20 halles mellan varje glidsko och mantelns insida. Tack 
vare en sadan konstruktion dampas vibrationer i press - 
valsarna pa ett mycket effektivt satt. De tva skodonen 44 
verkar saledes mot mantlarnas insidor inom valspressnypet 
och kan regleras sektionsvis i forhallande till varandra 
25 for att kompensera for nedboj ningar i pressvalsarnas 
mantlar. Pressvalsarna ar blindborrade eller rillade. 
Manteln hos varje pressvals har f oretradesvis ett yttre 
band av stal, som uppvisar spar med en bredd av exempel- 
vis omkring 0,5 mm och ett djup av exempelvis omkring 
30 5 mm, varvid cc-avstandet mellan tva narliggande, 
parallella spar exempelvis ar omkring 2,25 mm. Den 
rillade pressvalsen har saledes en mycket stor sammanlagd 
sparvolym, namligen 1,1 dm»/m' mantelyta for de angivna 
sparvardena. En sadan hog sparvolym har visat sig fordel- 
3 5 aktig for att undvika vattenstrommar och arkkross. Genom 
att sparen ar smala (0,5 mm) undvikes sparmarkeringar i 
banan. Genom att det sparforsedda skiktet bestar av stal 
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h&ller sig sp&rvolymen konstant under pressningen aven 
under hoga linjebelastningar i valspressnypet . De 
beskrivna egenskaperna hos pressvalsarna bidrager s&ledes 
till att hoga banhastigheter kan anvandas och att hoga 
5 torrhalter erh&lles redan efter det forsta pressnypet 

utan att banan krossas. Allmant ar den sammanlagda sp&r- 
eller h&lvolymen inom intervallet 0,7-1,8 dm 3 /m 2 mantel- 
yta. 

10 De beskrivna bojningskompenserade pressvalsarna elimine- 
rar p& ett effektivt satt de vibrationer som skapas vid 
hoga linjebelastningar, hoga specif ika topptryck och hoga 
banhastigheter. 

15 Linj ebelastningen i valspressnypet ar inom intervallet 
100-300 kN/m, f oretradesvis 120-250 kN/m, och i 
skopressnypet 500-1500 kN/m, f oretradesvis 700-1200 kN/m. 
Det specif ika trycket i valspressnypet ar inom interval - 
let 5-15 MPa, f oretradesvis 8-11 MPa, och i skopressnypet 

20 4-13 MPa, f oretradesvis 4-8 MPa. 

Banans torrhalt efter v&tpartiet ar allmant inom inter- 
vallet 15-22% beroende p& typ av tryckpapper, varvid 
torrhalten for finpapper, "fine paper", normalt ar 
25 18-22%, for tidningspapper, "newsprint", och LWC-papper, 
"LWC base paper", 16-18% och for SC-papper, "SC-paper", 
15-17%. 

Banhastigheten ar for narvarande allmant inom intervallet 
30 1200-1700 m/min. beroende p& bl.a. typ av tryckpapper, 
varvid hastigheten for "fine paper" med nuvarande 
pappersmaskiner och presspartier typiskt ar omkring 
1200-1500 m/min., for "newsprint" omkring 
1300-1700 m/min., for "LWC base paper" omkring 
35 1400-1600 m/min. och for "SC-paper" omkring 
1400-1600 m/min. 
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For att uppna god korbarhet vid tnycket hoga hastigheter, 
dvs. over 1700 m/min. , foredrages det att skopressen 10 
har ett overforingsband, som ar f ordelaktigare i under- 
position, dvs. i enlighet med figur 1. 

Ju hogre torrhalt som uppnas efter valspressen ju bat t re 
blir korbarheten mellan valspressen och skopressen. 

Da skopressen utnyttjar ett overforingsband och en press- 
filt, kommer vattnet att pressas ut ur banan endast i en 
riktning, dvs. mot pressfilten, vilket innebar att banan 
blir osymmetrisk och uppvisar inte lika sidor (slat resp. 
ojamn) . Darfor galler att ju mer vatten som kan avlagsnas 
ur banan i det dubbelf iltade valspressnypet ju mindre 
vatten behover avlagsnas i skopressnypet , vilket innebar 
en forbattrad densitetssymmetri i z-riktningen. 

I det foljande redovisas utforandena och resultaten av 
ett flertal forsok vid f ramstallning av olika kvaliteter 
av tryckpapper, vilkas egenskaper ar sasom foljer. 

"Fine paper" : Kemisk massa, f yllmedelshalt omkring 
12-18%, fyllmedel vanligtvis kalciumkarbonat , ytvikt 
40-200 g/m s . 

"Newsprint": Mekanisk massa, inget fyllmedel, ytvikt 
omkring 40-48 g/m* . 

-SC-paper": Mekanisk massa 70-80% och kemisk massa 
3 0-20%, kaolinfyllmedel omkring 30%, ytvikt omkring 
42-56 g/m* . 

"LWC base paper": Mekanisk massa 55-60%, kemisk massa 
45-40%, fyllmedel omkring 5-15%, ytvikt 33-45 g/m* . 
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Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utf orande 2 : a press : 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 

Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 
Torrhalt efter 2:a press; 



Enligt figur 1 
LWC base paper 
40 g/m a 
1500 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 200 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel , overf oringsband 
som bottenbekladnad 
200 kN/m 
1100 kN/m 
9,0 MPa 
7,3 MPa 



39% 
49% 
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Fpygpk 2 
Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande 1 : a press : 
Utforande 2 : a press : 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 



Enligt figur 1 
SC-paper 
56 g/m 2 
1500 m/tnin . 
Rillade valsar 
Skolangd 200 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel , overf oringsband 
som bottenbekladnad 
200 kN/m 
1100 kN/m 
9,0 MPa 
7,3 MPa 



35 Resultat: 

Torrhalt efter l:a press: 42% 
Torrhalt efter 2:a press: 57% 
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Fo-raok 3 
Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 

Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 
Torrhalt efter 2:a press: 

p&raok 4 
Pressparti : 

Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt- tryck 2:a press: 



Enligt figur 1 
Fine paper 
80 g/m 2 
1500 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 200 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel, overf oringsband 
sotti bottenbekladnad 
200 kN/m 
1100 kN/m 
9,0 MPa 
7,3 MPa 



38% 
48% 

Enligt figur 2, men ban- 
foring till forsta nypet 
enligt figur 1 
Fine paper 
101 g/tn 2 
1200 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 250 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel, filt som botten- 
bekladnad 

200 kN/m 

1000 kN/m 

9 , 0 MPa 

6,2 MPa 
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Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 38,9% 
Torrhalt efter 2:a press: 46,1% 
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Forspk 5 

Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 



Enligt figur 1 
SC-paper 
52 g/m 2 
1400 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 220 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel , overf oringsband 
som bottenbekladnad 
250 kN/m 
1200 kN/m 
10,0 MPa 
7,5 MPa 



2 0 Resultat: 

Torrhalt efter l:a press: 42,9% 
Torrhalt efter 2:a press: 49,6% 



25 



30 
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Forsok 6 
Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 



Enligt figur 1 
SC-paper 
52,3 g/m 2 
1200 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 220 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel , overf oringsband 
som bottenbekladnad 
250 kN/m 
1200 kN/m 
10,0 MPa 
7,5 MPa 
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Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 
Torrhalt efter 2:a press: 

5 

ForffQK 7 
Pressparti : 

10 Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 

15 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
2 0 Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 



Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 
25 Torrhalt efter 2:a press: 

Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
3 0 Ytvikt: 

Banhastighet: 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



35 

Linjebelastning l:a press: 



46,1% 
51,4% 

Enligt figur 2, men ban- 
foring till forsta nypet 
enligt figur 1 
Fine paper 
80 g/m 2 

1200 m/min. 

Rillade valsar 

Skolangd 2 50 mm, 

skopressvals med rillad 

mantel, filt som botten- 

bekladnad 

250 kN/m 

700 kN/m 

10,0 MPa 

4,2 MPa 



42% 
45% 



Enligt figur l 
Newsprint 
48 g/m 2 

1500 m/min. 

Rillade valsar 

Skolangd 220 mm, 

skopressvals med rillad 

mantel, overforingsband 

som bottenbekladnad 

2 50 kN/m 



i 
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Linjebelastning 2:a press: 1000 kN/m 

Specif ikt tryck l:a press: 10,0 MPa 

Specif ikt tryck 2:a press: 6,2 MPa 

Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 38% 

Torrhalt efter 2:a press: 48% 
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Forsok 9 
Pressparti : 
Typ av tryckpapper: 
Ytvikt : 
Banhastighet : 
Utforande l:a press: 
Utforande 2:a press: 



Linjebelastning l:a press: 
Linjebelastning 2:a press: 
Specif ikt tryck l:a press: 
Specif ikt tryck 2:a press: 



Enligt figur 1 
SC -paper 
52 g/m 2 
1600 m/min. 
Rillade valsar 
Skolangd 220 mm, 
skopressvals med rillad 
mantel , overf oringsband 
som bottenbekladnad 
200 kN/m 
700 kN/m 
9,0 MPa 
4,2 MPa 



25 



30 
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Resultat : 

Torrhalt efter l:a press: 41% 
Torrhalt efter 2:a press: 55% 

De ovan redovisade forsoken visar att goda torrhalter 
uppn&s vid hoga banhastigheter . Resultaten ar overras- 
kande, eftersom man tidigare ansett att ett kort valsnyp, 
40-60 mm, som ger en kort uppeh&llstid, 1,2-2,5 ms, inte 
ger bra torrhalt vid hog maskinhastighet . I samtliga for- 
sok med olika papperskvaliteter och olika ytvikter 
pressades banan i det forsta valspressnypet utan att den 
krossades. Detta ar mycket overraskande . 
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Ett pressparti med en forsta press i form av en dubbel- 
filtad valspress och en andra press i form av en skopress 
utgor en billigare konf iguration an ett pressparti med 
tva skopressar. 

Den fdrsta valspressen astadkommer mycket goda torrhalter 
med linjebelastningar i valspressnypet av 120-250 kN/m 
som ibland ar mycket battre an vad som astadkommes med en 
skopress med en linjebelastning av 1000 kN/m. Anledningen 
till detta ar att valspressen vid hoga linjebelastningar 
skapar mycket hogre specifikt topptryck an en skopress 
med forlangt nyp med hog belastning. Detta resulterar i 
en bra vattenbortskaf fning och torrhalt sarskilt i det 
dubbe lfiltade valspres snype t . 

De beskrivna b6jningskompenserade, 6ppna pressvalsarna i 
over- och underpositioner forhindrar pa ett mycket effek- 
tivt satt vibrationer som ar ett problem med normals 
solida pressvalsar, nar linjebelastningen och banhastig- 
hetema ar hoga. De tva beskrivna b6jningskompenserade , 
oppna pressvalsarna har sina skodon verkande mot varandra 
och darfor kommer pakanningama pa pressvalsarnas mantlar 
att vara laga vid hoga linjebelastningar i valspress- 
nypet. De bojningskompenserade, oppna pressvalsarna beho- 
ver inte nagon bombering och darfor kan CD-prof ilen i 
valspressnypet regleras sa att den blir mycket rak. Dess- 
utom kommer pressf iltarnas fuktprofiler att bli bra och 
filtarnas livslangd kommer att oka. 
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PATENTKRAV 
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1. Satt vid framstallning av tryckpapper eller kartong 
med en ytvikt av 30-200 g/m* i en pappers- eller kartong- 
maskin, son, innef attar ett vatparti, ett pressparti och 
ett torkparti, vid vilket satt en i vatpartiet formad 
bana (W) pressas i en valspress med ett dubbelf iltat 
valspressnyp och darefter i en skopress med ett forlangt 
enkel- eller dubbelf iltat skopressnyp, kannetecknat av 

- att banan (W) pressas i en bo j ningskompenserad vals- 
press, son. har namnda dubbelf iltade valspressnyp och 
oppna pressvalsar, 

- att maskinen kors med en banhastighet av minst 
1200 m/min. , 

- att banan i namnda valspressnyp utsattes for en linje- 
belastning av fran 100 till 300 kN/m, f oretradesvis fran 
120 till 250 kN/m, och ett specifikt tryck av fran 5 till 
15 MPa, f oretradesvis fr&n 8 till 11 MPa, 

- att banan i namnda skopressnyp utsattes for en linje- 
belastning av fran 500 till 1500 kN/m, f oretradesvis fran 
700 till 1200 kN/m, och ett specifikt hogt tryck av fran 
4 till 13 MPa, foretradesvis fr&n 4 till 8 MPa, 

- for erhallande av en awattnad bana med en torrhalt av 
minst 35%, f 6retradesvis minst 38%, efter valspressnypet 

25 och minst 45% efter skopressnypet . 

2. Satt enligt krav 1, kannetecknat av att banan (W) 
efter valspressnypet bringas att vidhafta vid den som 
6verf6ringsfilt fungerande pressfilten (15 alt. 13) hos 
valspressen med hjalp av en sugvals (6) och/eller en 
eller flera undertrycksal strande blaslador eller suglador 
(17) . 
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3. Satt enligt krav 1, kanaetecknat av att banan (W) 
35 efter skopressnypet, som ar dubbelf iltat , bringas att 
vidhafta vid den som overf oringsf ilt fungerande press- 
filten (26 alt. 22) hos skopressen (10) med hjalp av en 
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sug vals (23, 30) och/eller en eller flera undertrycks- 
als^rande blaslador eller suglador (29, 31). 

n„t- krav 1 kannetecknat av att banan (W) 
4. Satt enligt krav 1, k 1filtat br ingas att vid- 

efter skopressnypet, som ar enkelf iltat, 
hlft. vid den som overf or.ngsband (26b f ^ ande 
bekladnaden (26) med hjalp av dess .lata bankont 

yta. 

5 satt enligt na 9 ot av Rraven 1-4, MM.*.* ~ "* 
,vn .ft.r att ha 6verf6rta fran valspraasen (9) 

pressf ilt (22) . 

6 . satt enligt nagot av kraven 1-5 

b anan (W) overf ^^^S^ ~ " 

(10) med hjalp av en avtagmngs gv ( , 

anordnad i slingan av skopressens (10) press 
som bar banan (W) till skopressnypet. 

i . |_ krav 2 kannetecknat av att banan (W) 
7 Satt enligt krav z, „ h 

Lea till — " 7:^ZZZ b 

andra pressbekladnaderna (22, 26) 



-i Q n e r 2 kannetecknat av att 
Satt enligt krav 1 eller 2, nana 

fores fran valspressnypet innesluten mellan de 
30 banan (W) fores rran r sandwichkon- 

, j „^ 01I fi 1 harna (13, 15) 1 e " 00 



ijaiiaii \ ■ ' ' 

6vre och nedre pressf iltama (13, 
struktion. 
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i a 5 eller 6, kannetecknat av 

9. Satt enligt krav 1, 4, 5 eller 

w « fores fran valspressnypet till skopress 

att banan (W) tores f nressf iltarna 

nyP et innesluten mellan de 6vre och nedre 
™. 15) i en forsta sandwichkonstruktxon och efter 
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slutet drag mellan valspressen och skopressen sedan inne- 
sluten mellan skopressens (10) forsta och andra press - 
bekladnader (22, 26) i en andra sandwichkonstruktion. 

10. Satt enligt nagot av kraven 1-9, kannetecknat av att 
banan (W) pressas i den b6jningskompenserade valspressen, 
vars valsar vardera har en vattenmottagande kapacitet av 
0,7-1,8 dm 3 /m' mantelyta. 

11. Pappers- eller kartongmaskin for f ramstallning av 
tryckpapper eller kartong med hog hastighet, vilket 
tryckpapper eller kartong har en ytvikt av 30-200 g/m* , 
omfattande ett vatparti (1) , ett pressparti (2) och ett 
torkparti (3), vilket pressparti inkluderar en valspress, 
som har ett dubbelfiltat valspressnyp, och en skopress, 
som har ett forlangt enkel- eller dubbelf iltat 
skopressnyp, kannetecknad av att valspressen har oppna 
pressvalsar med bSjningskompenserade, roterbart lagrade 
mantlar, och att maskinen ar anordnad att koras med en 
banhastighet av minst 1200 m/min., en linjebelastning i 
valspressnypet av fran 100 till 300 kN/m, foretradesvis 
fran 12 0 till 250 kN/m, och i skopressnypet av fran 500 
till 1500 kN/m, f6retradesvis fran 700 till 1200 kN/m, 
och med ett specifikt tryck i valspressnypet av fran 5 
till 15 MPa, foretradesvis fran 8 till 11 MPa, och i 
skopressnypet av fran 4 till 13 MPa, foretradesvis fran 4 
till 8 MPa, for erhallande av en awattnad bana med en 
torrhalt av minst 35%, foretradesvis minst 38%, efter 
valspressnypet och minst 45% efter skopressnypet. 

12. Maskin enligt krav 11, kfinnetecknad av att en sug- 
vals (6) och/eller en eller flera undertrycksalstrande 
blaslador eller suglador (17) ar anordnad (e) efter 
valspressnypet i slingan av den som overforingsf ilt 
fungerande pressfilten (15 eller 13) hos valspressen (9) 
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13 Maskin enligt krav 11, kannetecknad av att en sug 
Lis (28, 30) och/eller en eller flera - d - t ™ 1 ^" 
rande blaslador eller suglador (29, 31) ar anordnad(e) 
e'er ekopressnypet , so. ar dubbelfiltat * slogan av 
den som overforingsf ilt fungerande pressfilten 
(26 alt. 22) hos skopressen (10). 

-i krav 11 kannetecknad av att sko- 
14 Maskin enligt krav n, , 

lessens (10, ena <"> ^ 

6varf6ringsband (2 6 b, . som uppvisar en sl,t yta. 
vilken banan (W) vidhSftar etter skoprsssnypat . 

15 . Maskin anligt nagot av kravan 11-14. ^"'^ " V 

undartryoksalstrande blaslador (25, ar anordnada i 
slingan av dan prassfilt (22, hoa skoprasaan 10) a- a, 
fncrLd act bara banan (W, fran valsprsasan (.) fram 
till skopressnypet . 

16 . Maskin anXigt nagot av kravan 11-1S *' 
stt an avtagningesugvala (24) ar anordnad i slmgan av 
dan orassfi!t (22) hos akoprasaan (10) som ar anordnad 
:« 5T£L «« skoprsssnypat. vilken avtagnrnga- 

sugvaXs (24, ar anordnad att med ain praaa fill <^> *»™ 
verka mad dan som 6var£6rings£ilt fungaranda P" ss£ll «" 
verKa 1 Avprforinq av banan (W) 

(15 alt. 13) hos valspressen for overfonng 

till namnda pressfilt (22) . 

17 . Maskin anligt krav 12. kinnatacknad av att sko- 
prasaans (10, £ 6rsta o=b andra prasa ^^''^d 
, ir anordnada att £6ra skoprasanypat lopa r kontakt mad 
"randra undar innesiutning av banan («, mallan sxg for 
ITZTr* av an sandwichkonstruktion tram till skoprass- 

nypet . 

!.. Maskin anligt krav 11 allar 12. kann.t.ckn.d av att 
val spraasana 6vre och nadra Prassrrltar (13 £ ar 

anordnada att frin valsprassnypat lopa l kontakt mad 
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andra under inneslutning av banan (W) mellan sig for 
bildning av en sandwichkonstruktion fram till en sugvals 
(6, 47) anordnad i slingan av den banbarande pressfilten 
(15 resp. 13) . 



19. Maskin enligt krav 11, 14, 15 eller 16, kannetecknad 
av att valspressens (9) ovre och nedre pressfiltar 
(13, 15) ar anordnade att frkn valspressnypet lopa i kon- 
takt med varandra under inneslutning av banan (W) mellan 
sig for bildning av en forsta sandwichkonstruktion fram 
till en sugvals (47) anordnad i den banbarande press- 
filten (13) , och att skopressens (10) forsta och andra 
pressbekladnader (22, 26) ar anordnade att fore 
skopressnypet lopa i kontakt med varandra under inneslut- 
ning av banan (W) mellan sig for bildning av en andra 
sandwichkonstruktion fram till skopressnypet. 

20. Maskin enligt n&got av kraven 11-19, kannetecknad av 
att de oppna pressvalsarna (11, 12) vardera har en mantel 
(42) av st&l med vattenmottagande h&l eller sp&r som 
tillsammans har en volym per kvadratmeter mantelyta av 
0,7-1,8 dm 3 . 

21. Maskin enligt krav 20, kannetecknad av att spAr- 
eller h&lvolymen ar omkring 1,1 dm 3 /m 2 mantelyta. 

22. Maskin enligt krav 21, kannetecknad av att press- 
valsen (11, 12) ar rillad, varvid sp&ren har en bredd av 
omkring 0,5 mm och ett djup av omkring 5 mm, varvid 
cc-avst&ndet mellan tv4 narliggande sp&r ar omkring 
2,25 mm . 



23. Maskin enligt n&got av kraven 14-22, kannetecknad av 
att det impermeabla overf oringsbandet (26b) ar anordnat 
som nedre pressbekladnad hos skopressen (10) . 
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SAMMANDRAG 
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For framstallning av tryckpapper eller kartong med en 
ytvikt av 30-200 g/«- i en pappers- eller kartongmaskxn, 
som innef attar vatparti, pressparti och torkparti, och x 
vilken en formad bana W pressas i en valspress med ett 
dubbelfiltat valspressnyp och darefter i en skopress med 
ett forlangt enkel- eller dubbelfiltat skopressnyp, 
foreslas enligt uppfinningen att banan pressas x en 
bojningskompenserad valspress, som bar namnda dubbel- 
filtade valspressnyp och oppna pressvalsar; att maskxnen 
k 6rs med en banhastighet av minst 1200 m/min. ; att banan 
i valspressnypet utsattes for en linjebelastning av fr&n 
100 till 300 kN/m och ett specifikt tryck av fran 5 till 
15 MPa; att banan i skopressnypet utsattes for en lxn,e- 
belastning av fran 500 till 1500 kN/m och ett specxfxkt 
hogt tryck av fran 4 till 13 MPa for erhallande av en 
awattnad bana med en torrhalt av minst 35% efter 
valspressnypet och minst 45% efter skopressnypet. 



Figur 1 



25 



30 



35 



990512 P1356SE.T01 



